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Pareceu-me que, para um piiblico de arquedlogos, 0s aspectos mais interessantes
dos estudos em curso, relativos a evolugfio acentuada e repetidamente oscilante do
ambiente natural, que caracteriza o Quaterndrio, podiam ser utilmente agrupados em
trés «tipos geogréficos», tentando averiguar sucessivamente as transformagfes que
sofreram: — 1. os fundos de vale; — 2. as vertentes € montanhas; — 3. a faixa litoral
do Noroeste de Portugal.

Nzo vou tentar, em poucos minutos, fazer o balango dos conhecimentos actuais
sobre a evolucdo geral do periodo quaterndrio, nem mesmo dos seus episédios mais
recentes, que s3o porventura os que interessam mais aos presentes. Vou tentar, muito
sucintamente, dizer o que se sabe € quais sfo as vias de investigacfo actualmente
trilhadas e os problemas ainda nio resolvidos, mas que parecem de maior interesse, em
cada dos trés ambientes geograficos considerados.

O Quaterndrio, qualquer que seja a defini¢fio que dele se adopte e qualquer que
seja 0 «comego» que se lhe impde, ndo deixa de constituir: 1. a fase mais recente da
evolugdo da Terra, portanto a que deixou marcas mais vivas no ambiente actual; 2. uma
fase climaticamente muito conturbada e que continua tectonicamente 80 viva como as
anteriores — contrariamente ao que se pensava ainda hé pouco decénios —; 3. uma
fase cada vez mais marcada pelo impacto humano.

A visfio tradicional do Mundo era «fixista»: a Criacdo, admitida pelas mais
variadas religides, teria feito surgir um ambiente igual ao de hoje, ou até melhor, por
se considerar frequentemente o nosso tempo decadente ou corrompido. A ideia de
evolug¢do natural nasceu no Renascimento, com a descoberta de fésseis marinhos nas
montanhas. Mas sdo dois aspectos geomorfoldgicos da paisagem que, no século XIX,
deram o primeiro impulso a compreensio das revolugSes do Quaterndrio — por um
lado o escalonamento de terragos nos vales de certos rios € o de praias elevadas ao longo
do litoral, por outro lado as marcas das glacia¢des em lugares bem distantes da actual
extensdo dos gelos.
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Em Portugal foi Carlos Ribeiro que, em 1867, falou primeiro de blocos erréticos.
A seguir, Vasconcellos Pereira Cabral € Nery Delgado dedicaram-se & procura de
antigas glaciactes. Em relacio ao Noroeste do pais o suigo Paul Choffat colocou
prudentemente a hipétese de uma glaciacfo no Gerés, em 1894, mas o tema ficou a
seguir adormecido, até A. de Amorim Girfio o retomar em 1958. Os terracos do curso
inferior do Rio Minho foram objecto de um primeiro estudo sistemético do alem3o H.
Lautensach, em 1932, e os niveis litorais escalonados da regido do Porio foram
descritos numa nota preliminar por J. M. Cotelo Neiva, O. Ribeiro e C. Teixeira
em 1943, Mas é sobretudo no iiltimo quarto de século que os estudos se intensificaram
e diversificaram, trazendo ja conclusdes de grande interesse, mas deixando, até hoje,
indmeros problemas em aberto.

Convém ainda sublinhar que o progresso no conhecimento resulta hoje da
interferéncia de dois tipos de investigaciio bem diferentes. Por um lado os estudos
locais, cada vez mais precisos, que recorrem 2 sisternatizacfio das observacgdes de
campo através da cartografia em escala de pormenor e ao seu aprofundar através de
andlises de laboratério. Por outro lado, e de maneiraespecialmente importante num pais
como o Noroeste portugués que abre directamente para o litoral, o estudo moderno dos
fundos oceénicos e, particularmente, do Atlantico Norte, que permite enquadrar as
observagdes locais, forcosamente descontinuas e parciais, num esquema de evolucio
geral, em escala zonal e planetéria.

Convém finalmente sublinhar a imperiosa necessidade, felizmente hoje
largamente praticada, de uma colaboracdo constante e organizada entre oS
investigadores que trabalham no Noroeste de Poriugal e na Galiza. A mais velha
fronteira da Europa nfo existia no Quaternério.

OS FUNDOS DE VALE

Muito variados sfo os vales do Noroeste portugués. Uns conservam acima do
leito actual terracos escalonados, ainda cobertos de aluviSes abundantes,
desigualmente alteradas, enquanto outros parecem quase desprovidos de restos
aluviais antigos. Uns alargam-se em masseiras de fundo plano, que se ligam suave-
mente a vertentes de perfil concavo, enquanto outros, ou trocos diferentes dos mesmos
vales, apertam-se em gargantas selvagens, como o proprio Douro na cidade do Porto.
Anténio de Brum Ferreira deu em 1983 uma imagem de conjunto da reparti¢do destes
dois tipos de vale.

No seu estudo pioneiro do vale do Minho, H. Lautensach tinha j4 percebido que
t8o estranha distribuiciio espacial das formas de vale, bem como a variabilidade das
altitudes relativas dos terracos, deviam explicar-se por um jogo tectdnico
especialmente diferenciado e perdurdvel — dir-se-ia hoje por uma desigual
movimentagdo «neotecténica». Os locais onde o rio corrre no fundo de uma
garganta selvagem, de paredes quase verticais ou foriemente convexas, s30 0s que
continuam submetidos actualmente — ou até hé geologicamente muito pouco empo
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— a um levantamento vertical; aqueles onde o vale tende a alargar sdo locais estdveis
ou submetidos a lenta subsidéncia.

Naturalmente, os movimentos tecténicos positivos e negativos podem persisir,
deixar de se manifestar ou alternar de maneira diferente segundo os lugares, mas em
obediéncia a um esquema geral que importa entender. As hipSteses recentemente
lancadas por Anténio Ribeiro sobre as modificacGes quaterndrias da movimentacdo
relativa das placas continentais africana e ibérica e do fundo do Oceano Atlantico sfo,
a este respeito, do maior interesse. Aqui, como nos outros dominios das Ciéncias da
Natureza, a luz deverd surgir do confronto das observaces de pormenor, bem
localizadas e cuidadosamente cartografadas, com os modelos da evolugfo de conjunto
das maiores unidades do Planeta.

Aqui, como em todas as Ciéncias que tratam de fenémenos evolutivos, de factos
que se modificam ao sabor do tempo, € preciso 0 maior cuidado com 0 manejo das
escalas temporais € com os limiares possiveis das velocidades de evolugdo. A
transformacfo «quaterndria» de um fundo de vale é uma coisa, a sua transformacio
«holocénica» outra. Se o entalhe linear vertical de um rio em aluvides pouco
consolidadas pode ser muito rdpido, o recuo de uma alta vertente de rochas resistentes
exige um lapso de tempo dezenas de vezes maior. Portanto, para quem quiser imaginar
o cendrio no qual se moviam os homens hé alguns milhares de anos, ou uma ou duas
dezenasde milhares de anos, ou ainda hd centenas de milhares de anos, € preciso ter bem
presente esta diferenciada velocidade de evolucio das diversas componentes dos
fundos de vale. A elaboracio de mapas de grande escala, onde se encontrariam datadas
as formas significativas do modelado actual, seria, sem didvida, do maior interesse. Na
maior parte dos lugares a sua realizacfo exigird ainda muito trabalho de investigacio
preliminar. Interessa advertir que uma primeira tentativa de cartografia geo-
morfolégica de pormenor, referente & Serra do Gerés, estd em estado adiantado de
realizacfo, sob a direccfio conjunta de A. de Brum Ferreira, do Centro de Estudos
Geogrificos de Lisboa, e de J. R. Vidal Romani, do Laboratério Xeoloxico de Laxe.

No entanto, na parte vestibular dos vales, modificacdes aceleradas, de grande
importéncia, ocorreram ao longo do Holocénico. O esbogo provisdrio da evolugdo do
litoral oeste- ibérico, que elaborei em 1980, continua vélido nos seus tracos gerais.
Mostra que o profundo entalhe que afectou a parte vestibular dos vales durante o Wiirm
— ainda que as suas modalidades e causas permanecam insuficientemente entendidas
— progrediu para montante da foz actual sobre dezenas de quilémetros, chegando por
exemplo até a regifio de Valenca-Tuy no Rio Minho. Quando o nivel das 4guas do mar
voltou a subir durante o Holocénico, formaram-se profundasrias ou estudrios, ao longo
dos quais se instalaram os homens do Mesolitico e do Neolitico, num ambiente em
rapida transformacfo, primeiro em consequéncia da continuagfo da transgressdo
marinha e, a0 mesmo tempo ¢ a seguir, pelo enchimento aluvial que ia progredindo,
empurrando para jusante os limites da dgua salobra e da oscilacfio da maré.

Ainda que nfo referente ao Noroeste de Portugal, a andlise da evolugio
holocénica do baixo vale do Rio Sorraia, que apresentei em 1985, mostra como a
implantacdo, num perfil longitudinal do rio, das sondagens e achados arqueolégicos
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disponiveis permite reconstituir esquematicamente o ambiente que, em dado momento
do passado, a parte vestibular dos vales oferecia aos seus habitantes. Ndo se deve
naturalmente esquecer que cada rio e, ainda mais, cada conjunto regional de rios, teve
ritmo e modalidades de evolucdo muito diferentes, conforme o relevo e a constituicio
geoldgicadabacia, o climaregional e oresultante regime de escoamentoe, ainda, o tipo
de cobertura vegetal das vertentes.

AS VERTENTES: COBERTURA VEGETAL, SOLOS E DISPOSICAO EM
ANDARES

O desenvolvimento dos estudos palinolégicos trouxe ja muitos dados do maior
interesse para a Arqueologia. A morosidade das andlises e a relativa raridade das séries
sedimentares que fornecem sequéncias datdveis de especiros polinicos, capazes de
permitir a razodvel reconstituicdo da cobertura vegetal local e regional, fazem no
entanto com que os conhecimentos progridam com certa lentid&io e de maneira bastante
esporadica. Existem comodas actualizacGes recentes sobre os resultados alcancados na
Galiza e em Portugal (M. J. Aira Rodriguez, J. M. Vazquez Varela, 1985, S. Daveau,
1980 e 1987). Portanto queria insistir aqui sobretudo em dois aspectos: a interrelacio
entre a cobertura vegetal e a elaboragfo dos solos e preservacéo das rochas alteradas,
por um lado, a disposi¢fo em faixas altitudinais (ou andares) destes aspectos do
ambiente, por outro lado.

A paisagem actual do Noroeste de Portugal foi o profundamente transformada
pelo homem que € dificil reconstituir o que ela seria «naturalmente». Se o topo das mais
altas montanhas se enconira hoje, em geral, desarborizado, parece ndo haver divida que
foi essencialmente por acgfo antrépica, cujas modalidades e ritmo comecaram a ser
conhecidos em relagdo a Serra da Esirela, gracas as investigactes do palinélogo
holandés C. R. Janssen e dos seus discipulos. Nas Serras do Noroeste (Peneda e Gerés)
as unicas séries palinolégicas estudadas até hoje ndo ultrapassam na base da Idade
Média, testemunhando entio uma desflorestaco j4 acentuada.

E o estudo do modelado das vertentes que permitiu a G. Coudé-Gaussen (1981)
concluir que, aquando do maximo do frio wurmiano, se 0s topos serranos suportavam
em certos lugares pequenos glaciares e estavam algures expostos a ac¢io destruidora
do gelo e degelo alternados da 4agua do solo, as vertentes de meia altitude teriam
conservado um manto florestal. Com efeito, enquanto os cumes sfo hoje constituidos
de afloramentos rochosos, entre os quais as areias de alteracio do granito sé escaparam
a erosfo em raros alvéolos, nas escarpadas vertentes de menor altitude continuam hoje
a aflorar rochas graniticas, em muitos lugares profundamente alteradas, sendo
praticamente reduzidas ao estado de areias in situ. Este contraste sé se pode explicar se
as grandes vertentes conservaram, desde a sua aparicdo, resultante do entalhe acelerado
dos rios que dominam, uma cobertura vegetal densa, associada a um solo bem
desenvolvido, capazes de impedir a ac¢fo erosiva do escoamento superficial.

Verificou-se, por outro lado, que o litoral do Noroeste apresentou, uma ou vérias
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vezes durante o Wiirm ou as fases tardiglacidricas, uma paisagem de deserto frio (H.
Nonn, 1966, G. Soares de Carvalho, 1985), paisagem provavelmente ligada ao
escoamento ao longo do litoral das 4guas marinhas particularmente frias. E-se portanto
levado a pensar que, em determinados periodos, o escalonamento em altitude dos
andares de vegetaco comportou uma faixa florestal inserida entre dois desertos frios,
um litoral, o outro de altitude.

Naturalmente este esquema geral precisa de ser revisto e enriquecido,
principalmente com melhor datacfio e com averiguaco das suas variantes regionais. Os
factores de continentalidade e de exposicdo tinham sem divida importincia tdo
grande como hoje, mas muito provavelmente com modalidades bastante diferentes.
A andlise da localizacdo dos vestigios de glaciacdo até hoje conhecidos — por exemplo
nas Serras da Peneda e da Cabreira — aponta para um nitido predominio dos ventos de
Qeste durante a fase fria mais recente, o que estd de bom acordo com as reconstitui¢ées
paleocliméticas baseadas no estudo dos sedimentos recolhidos no fundo do Oceano
Atlantico Norte. Mas sugere por outro lado um menor contraste de insolacdo entre as
vertentes expostas ao Norte e ao Sul do que na actualidade, que deve corresponder a
uma nebulosidade maior e mais igualmente repartida ao longo do ano.

Se o préprio vigor das crises mais frias, que marcaram com forcga as formas do
relevo, permite elaborar uma reconstitui¢@o bastante coerente da variacfo espacial da
paisagem contemporanea, nas escalas local e regional, € muito 1nais dificil chegar a
conclusées do mesmo tipo em relacfio as diversas fases climaticas menos acentuadas
que se manifestaram durante o Holocénico. Mas a multiplicagdo das andlises
palinolégicas permitird provavelmente chegar a uma boa reconstitui¢io de pormenor
da cobertura vegetal das vertentes e interflivios, a semelhanga do que ja se conseguiu
para as montanhas da Europa Média, onde se conhecem as modalidades
pormenorizadas da reconquista das vertentes pela vegetacdo, inclusive a indivi-
dualizacdo progressiva de andares de altitude, mais ou menos diferenciados.

A FAIXA LITORAL

Ha bastante tempo, como ja se diz, que se reconheceu a existéncia de patamares
escalonados, cobertos de areias e calhaus rolados, dominando o litoral do Noroeste
portugués e considerados como antigas praias, € esifio actualmente a decorrer estudos
aprofundados a eles consagrados, mas € muito mais recente o estudo de pormenor da
faixa litoral imersa. E initil sublinhar a importincia que o seu conhecimento tem para
a compreensio da regido emersa vizinha, e para entender o ambiente que rodeou as
populacGes que viviam durante as fases em que o nivel do mar se encontrava
sensivelmente abaixo do actual.

O conhecimento tanto do modelado como da estrutura profunda da plataforma
continental resulta dos registos lineares de sismica-reflexdo, enquanto a dos
sedimentos superficiais resulta de uma cartografia de interpolagfo, a partir de uma
densa e sistemdtica recolha de amostras, a seguir estudadas em laboratério. Ressalta'
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uma disposicio em faixas paralelas ao litoral dos sedimentos superficiais, que pode,
a priori, ser interpretada, ou como resultante da dindmica actual das Aguas marinhas,
ou como heranga das tltimas oscilagGes e dos periodos de estacionamento da linha
costeira (J. M. Alveirinho Dias).

Ainda que numa fase relativamente preliminar, estes estudos afiguram-se de
grande importancia para o conhecimento da dupla faixa litoral, emersa e submersa,
tanto nos aspectos da sua evolugio quaternéria como nos da suadindmica actual. Sendo
o ambiente litoral um palco frequente das actividades das sociedades humanas, € inttil
sublinhar o significado dos progressos no seu conhecimento. A visfo recente, mais
equilibrada, dos aspectos sitnados abaixo e acima do nivel actal do mar, &
metodologicamente muito importante. As primeiras sociedades holocénicas
desenvolveram-se em parte em espacos que se enconiram hoje vedados a observacgéo
pelo mar. :

O conhecimento das caracteristicas da propria dgua do mar, aquando dos
variados episédios climdticos do Quaternério, nfo teria menor interesse. Comega-se a
ter uma visfo razodvel das oscilaces principais da temperatura, no que diz respeito as
dguas superficiais, consideradas a certa distAncia do litoral, pela andlise dos sedimentos
e fosseis recolhidos nas profundas sondagens oceanicas. O conhecimento das dguas
litorais estd muito menos adiantado, por vérias razdes, entre as quais avulia a sua
prépria complexidade. Seria do maior interesse saber como funcionaram outrora as
correntes superficiais e verticais, qual era o regime térmico e salino do mar, qual a sua
riqueza bioldgica, qual a frequéncia e violéncia das tempestades, etc.

O quadro aqui esbogado mostra ¢ interesse dos resultados jd alcancados, mas
ainda mais o muito que serd necessério para chegar a um conhecimento razodvel da
sucessio dos ambientes que rodearam o desenvolvimento das sociedades humanas do
Noroeste peninsular. Como em tudo o que diz respeito aos problemas do Quaternério,
qualquer progresso eficaz no conhecimento sé pode ser alcancado num quadro de
franca e larga colaboragfo interdisciplinar, Os vérios elementos do ambiente &m
ritmos de evolugio muito diferentes, a sua compreensio é acessivel através de técnicas
deestudo também muito diferenciadas, o que obriga os investigadores a especializacfo,
sendo no entanto essencial eles ndo esquecerem que todos os aspectos da evolucdo
quaterndria sfo interdependentes. Por outro lado, se a importincia do impacto humano
vai sempre crescendo, é com velocidade desigual, temporal e espacialmente. O
enquadramento ambiental das sociedades, e as resultantes modificaces daquele sdo
fenémenos indissocidveis, onde interferem como factores essenciais as oscilagGes
climaticas, por um lado ¢ o devir humano, por outro.
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